(12) NACH DEM VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

28. November 2002 (28.11.2002) p£J WO 02/094618 Al 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfindcr/Anmeldcr (nurfiir US): WINKLER, Stephan 

[AT/AT]; Sonnenstrasse 16/7/32, A-8010Graz (AT). 

(74) A await: KOVAC, Werner; Magna Europa AG, Magna- 
Strasse 1, A-2522 Oberwaltersdorf (AT). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, 
MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, 
SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, 
US, UZ, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 

[Fortsetzung auf der nachsten Seile] 



(54) Title: METHOD FOR LIMITING DAMAGES IN THE EVENT OF A PARTIALLY OVERLAPPING FRONTAL COLLI- 
SION, AND MOTOR VEHICLE COMPRISING A CORRESPONDING DEVICE 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR SCHADENSBEGRENZUNG BEI TEILUBERDECKTER FRONTALKOLL1SION UND 
KRAFTFAHRZEUG MIT FINER DAZU DIENENDEN VORRICHTUNG 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : B60R 21/01 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/AT02/00152 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

17. Mai 2002 (17.05.2002) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) Verfiffentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

GM 418/2001 21. Mai 2001 (21.05.2001) AT 

(71) Anmelder (jur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): STEYR-DAIMLER-PUCH [AT/AT]; Liebe- 
nauer Haupstrasse 317, A -8041 Graz (AT). 



34' 36 




00 

^ (57) Abstract: The invention relates to a method for limiting damages in the event of a partially overlapping frontal collision of two 
motor vehicles according to which a signal that reports the beginning of a collision or a collision shortly before occurring initiates 
an inward turning of the steerable front wheels (9, 10) whereby the wheel plane (34) of the collision-side wheel (9) intersects the 
vertical longitudinal central plane (33) of the vehicle at a point (36) situated in front of the vehicle. To this end, a connecting element 
O (17) with means (24) for rapidly reducing pressure is provided in the steering device (13-16), whereby the connecting element (17) 
^ acts upon the steering device (13-16) in the event of a collision so that at least the collision-side front wheel (9) is turned inward in 



the positive sense. 
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TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 

ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR), Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
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Verdffentlicbt: 

— mil internationalem Recherchenbericht 



(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zur Schadensbegrenzung bei teiliiberdeckterFrontalkollision zweier Kraftfahrzeuge besteht 
darin, dass durch ein eine beginnende oder kurz bevorstehende Kollision meldendes Signal ein derartiges EinschJagen der lenkbaren 
Vorderrader (9, 10) ausgelost wird, dass die Radebene (34) des kollisionsseitigen Rades (9) die vertikale Langsmittenebene (33) 
des Fahrzeuges in einem Punkt (36) vor diesem schneidet. Dazu ist in der Lenkvorrichtung (13-16) ein Verbindungselement (17) 
mitMitteln (24) zur schnellen Druckaufbau vorgesehen, wodurch das Verbindungselement (17) im Kollisionsfall derartig auf die 
Lenkvorrichtung (13-16) einwirkt, dass zumindest das kollisionsseitige Vorderrad (9) im positiven Sinn eingeschlagen wird. 
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VERFAHREN ZUR SCHADENSBEGRENZUNG BEI 
TEILUBERDECKTER FRONT ALKOLLISION UND 
KRAFTFAHRZEUG MIT EINER DAZU DIENENDEN 

VORRICHTUNG 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Schadensbegrenzung bei teiluber- 
deckter Frontalkollision zweier Kraftfahrzeuge und ein Kraftfahrzeug mit 
einer dazu dienenden Vorrichtung. Unter einer teiliiberdeckten Frontal- 
kollision ist eine Frontalkollision zu verstehen, bei der die Fahrzeuge sich 
mit im wesentlichen parallelen, aber seitlich gegeneinander versetzten 
Richtungsvektoren aufeinander zu bewegen. Die Kollisionszone ist somit 
nur ein seitlicher Teil des Vorderwagens. 

Dieser seitliche Teil vor der Fahrgastzelle ist bei Fahrzeugen gewohnlich 
weniger steif als der mittlere Teil vor der Fahrgastzelle und nimmt auch 
weniger Kollisionsenergie auf, sodass die Verformungen der Fahrgastzelle 
erheblich sind. Es besteht insbesondere die Gefahr, dass das jeweilige Rad 
in den Passagierraum eindringt. Daruber hinaus tritt bei solchen Kollisio- 
nen in der Regel noch ein besonders gefahrliches Phanomen auf: Bereits 
bei relativ kleiner Uberdeckung verhaken sich die kollisionsseitigen Vor- 
derrader der beiden Fahrzeuge ineinander; ein Rad zumindest des einen 
Fahrzeuges kollidiert mit der Radaufhangung des anderen und vice versa. 
Dadurch wirken nicht nur besonders starke Langskrafte auf die Rader, die 
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5 sie in den Passagierraum stoBen, sondern die beiden Fahrzeuge werden 
formschlussig (zumindest teilweise) miteinander verbunden und so deren 
Vorbeigleiten aneinander verhindert. Zusatzlich wird den beiden ineinan- 
der verhakten Fahrzeugen noch gemeinsam ein Drall um die Hochachse 
erteilt. 

10 

Dieses Phanomen ist in der Literatur unter eben dem Namen „Verhaken" 
bekannt. Als GegenmaBnahme ist es aus der DE 195 32 858 Al bekannt, 
die vordere StoBstange im Seitenbereich in Draufsicht stark gerundet und 
so steif auszubilden, dass diese eine Beriihrung der kollisionsseitigen Vor- 

1 5 derrader verhindert und ein aneinander Abgleiten der beiden Fahrzeuge 
bewirkt. Man kann sich vorstellen, dass die StoBstange bei den heute 
ublicben Kollisionsgeschwindigkeiten dazu nie stark genug sein kann. 
AuBerdem hat die StoBstange noch andere Sicherheitsanforderungen zu 
erfullen, die dem zuwiderlaufen: Eine mSglichst breite Kollisionsflache 

20 bei ganz uberdeckter Frontalkollision und dosiertem nachgeben bei Kolli- 
sion mit einem FuBganger. 

Aus der US 5,275,436 ist es weiters bekannt, vor und hinter den Vorder- 
radern etwa vertikale Ablenkbleche vorzusehen, die in der Horizontalen so 
25 ausgerichtet und gekrummt sind, dass sie das Rad im Kollisionsfall positiv 
einwarts schwenken. Aber auch diese Ablenkbleche bauen sehr schwer, 
wenn sie diese Wirkung tatsachlich haben sollen, und erfordern ebenfalls 
eine besonders starke StoBstange mit den oben erwahnten Nachteilen. 

30 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einwarts Schwenken der 
Vorderrader so herbeizufiihren, dass dadurch die Erfullung der anderen 
Sicherheitsanforderungen nicht beeintrachtigt wird, bei minimalem 
Bauaufwand und minimaler Gewichtszunahme. 
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.5 Das erfindungsgemalte Verfahren besteht darin, dass durch ein eine begin- 
nende oder kiirz bevorstehende Kollision meldendes Signal die Entladung 
einer Energiequelle auslost, die ein derartiges Einschlagen zumindest 
eines der lenkbaren Vorderrader ausgelost wird, dass die Radebene des 
kollisionsseitigen Rades die vertikale Langsmittenebene des Fahrzeuges 

10 vor diesem schneidet. Die Energiequelle kann ein Hochdruckspeicher fur 
ein geeignetes Fluid oder eine chemische bzw. pyrotechnische Energie- 
quelle sein. Durch den damit blitzartig erfolgenden „positiven" Lenkein- 
schlag des kollisionsseitigen Rades kann sich dieses nicht im Kollisions- 
gegner, beziehungsweise insbesondere in dessen kollisionsseitigem Rad 

1 5 verhaken; die AuJtenseite der Felge des Rades wirkt vielmehr als Schutz- 
schild, an dern das Gegenfahrzeug beziehungsweise dessen kollisions- 
seitiges Rad abgleitet. 

Bei einer kollisionsbedingten Ruckverschiebung des StoGrades bildet 
20 dabei die positiv eingeschlagene Radfelge mit den umgebenden stoB- 
seitigen Fahrzeugstrukturen (Radaufhangung, Langstrager, Schweller) 
einen kompakten Verbund. Die durch den positiven Lenkeinschlag 
abgleitgiinstigen Bedingungen in Form eines konstant „schlanken" 
Abgleitkegels bleiben sorait wahrend der ganzen Kollision gewahrt. 

25 

Die erfindungsgemalte Gegenmafinahme kann zeitlich vorhalten und er- 
folgt sehr schnell mit relativ geringen Kraften, da die Lenkvorrichtung und 
die Achsgeometrie ja schon fur den normalen Betrieb so ausgelegt ist, 
dass sie mit moglichst wenig Kraft auskommt und prazise arbeitet. 

30 

In Weiterbildung des Verfahrens konnen die beiden Vorderrader gegen- 
sinnig eingeschlagen werden (Anspruch 2). Dadurch eriibrigt sich eine 
Unterscheidung nach der Fahrzeugseite, an der die Kollision erfolgt. 
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5 Wenn auch bei Rechtsverkehr eine Kollision rait Uberdeckung auf der lin- 
ken Seite die wahrscheinlichere ist, so kann es am rechten StraBenrand 
noch Alleebaume geben. Sogar bei solchen Kollisionsgegnern zeigt das 
erfmdungsgemafie Verfahren den gewunschten Effekt. Dariiber hinaus 
wirkt das an der Kollision nicht beteiligte gegensinnig eingeschlagene Rad 
10 dem beim Abgleiten erteilten Drall um die Hochachse entgegen. 

Das die beginnende oder kurz bevorstehende Kollision meldende Signal 
kann von einem vor dem Rad angeordneten Verzogerungssensor (An- 
spruch 3) oder von einem Annaherungsdetekor (Anspruch 4) abgegeben 
15 werden. Bei ausreichendem Uberhang des Fahrzeuges nach vome ist die 
erstere Anordnung einfach and ausreichend. Dabei kann jedem Rad ein 
Verzogerungssensor vorgelagert, oder ein gemeinsamer vorgesehen sein. 
Die zweitere ist vor allem dann vorteilhaft, wenn ein Annaherungsdetektor 
fur andere Sicherheitsfanktionen sowieso vorgesehen ist. 

20 

Ein erfindungsgemafies Kraftfahrzeug mit lenkbaren Vorderradern und 
einer Lenkvorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass in der Lenkvor- 
richtung ein Verbindungselement mit Mitteln zum schnellen Aufbau eines 
Druckes vorgesehen ist, wodurch das Verbindungselement im Kollisions- 
25 fall derartig auf die Lenkvorrichtung einwirkt, dass zumindest das kolli- 
sionsseitige Vorderrad im positiven Sinn eingeschlagen wird (Anspruch 
5). Vorzugsweise sind die Mittel zum schnellen Aufbau eines Druckes 
durch einen Steuerbcfehl geziindete Sprengladungen (Anspruch 6). 

30 Der Eingriff in die Lenkvorrichtung kann je nach deren Art vorgenommen 
werden. Bei einem Kraftfahrzeug mit einer in der Regel unterbrochenen 
Spurstange, sind die Verbindungselemente zwischen einem zu dem einen 
Vorderrad und einem zu dem anderen Vorderrad fuhrenden Teil der 
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5 Spurstange angebracht (Anspruch 7). Wenn die Spurs tange hinter der Vor- 
derachse angeordnet ist , vergroBern die Verbindungselemente den Ab- 
stand zwischen dem zu dem einen Vorderrad und dem zu dem anderen 
Vorderrad fuhrenden Teil der Spurstange im Kollisionsfall (Anspruch 8). 
Wenn die Spurstange vor der Vorderachse angeordnet ist, verkleinern sie 
10 den Abstand (Anspruch 9). 



Bei einem Kraftfahrzeug mit Zahnstangenlenkung sind die Verbindungs- 
elemente zwischen der Zahnstange und einem zu einem Vorderrad fuh- 
renden Teil der Spurstange angebracht (Anspruch 10). Gegebenenfalls ist 
1 5 fiir jedes Rad ein eigenes Verbindungselement vorgesehen. 



Im folgenden wird die Erfmdung anhand von Abbildungen beschrieben 
und erlautert. Es stellen dar: 



20 Fig. 1 
Fig. 2 
Fig. 3 
Fig. 4 
Fig. 5 

25 



ein erfindungsgemaBes Fahrzeug, 
dasselbe in einer ersten Phase, vor einer Kollision, 
dasselbe in einer zweiten Phase, bei beginnender Kollision, 
dasselbe in einer dritten Phase, wahrend der Kollision, 
dasselbe in einer vierten Phase, nach der Kollision. 



Fig. 1 zeigt schematisch die Frontpartie eines fur das erfindungsgemaBe 
Verfahren ausgestatteten Kraftfahrzeuges. Sie besteht aus Rahmenlangs- 
tragern 1, die an einer Bodenplatte 2 anschlieBen, welche ihrerseits durch 
Schweller 3 seitlich begrenzt ist. Das vordere Ende des Kraftfahrzeuges 
30 wird von einem StoBfanger 4 gebildet, der dem vorderen Teil der Fahr- 
zeugkontur 5 (strichliert) folgt. Ein Motorgetriebeblock 6 ist nur ange- 
deutet. An Aufhangungslagern 7, die an den Rahmenlangstragern befestigt 
oder Teil eines Falirschemels sind, sind beispielsweise Querlenker 8 
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5 gefuhrt. In dieser Weise ist ein linkes Vorderrad 9 und ein rechtes Vorder- 
rad 10 aufgehangt. 

Die beiden Vorderrader 9, 10 sind in der iiblichen Weise mittels Lenkhe- 
beln 13, 14 schwenkbar, an denen eine linke Spurstange 15 und eine rech- 
10 te Spurstange 16 angreift. Zwischen diesen Spurstangenteilen 15, 16 ist 
ein erftnd ungs gem aBes Verbindungselement 1 7 vorgesehen, das von 
einem Steuergerat 18 aus iiber eine Befehlsleitung 19 angesteuert wird. 
Die Ansteuerung besteht in einem Impuls, der beispielsweise eine in dem 
Verbindungselement 17 vorgesehene Sprengladung 24 zur Detonation 

15 bringt. 

Alternativ ist an deren Stelle an einen Hochdruckspeicher gedacht. In dem 
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist das Lenkgetriebe selbst viberhaupt nicht 
dargestellt. Es wirkt entweder auf die beiden Spurstangenteile 15, 16 oder 
20 auf einen Lenkhebel. Im ersteren Fall handelt es sich haufig urn eine 
Zahnstangenlenkung. Je nach Bauart einer solchen konnten zwischen de- 
ren Lenkgetriebe und den Spurstangenteilen 15, 16 auch auf jeder Seite 
erfindungsgemaGe Verbindungselemente vorgesehen sein. 

25 Fur die Meldung der bevorstehenden oder beginnenden Kollision gibt es 
verschiedene Moglichkeiten, wovon in Fig. 1 zwei Alternativen angedeu- 
tet sind. Entweder ist im StoGfanger 4 ein Annaherungssensor 20 vorgese- 
hen, der uber die Signalleitung 21 mit dem Steuergerat 18 verbunden ist, 
in dem dann auch eine Auswertung und Diskriminierung der vom Anna- 

30 herungssensor 20 gelieferten Signale stattfmdet. Alternativ sind an geeig- 
neten Stellen, das heiGt moglichst weit vor den Radern 9, 10, Verzoge- 
rungssensoren 22 vorgesehen, die iiber Signalleitungen 23 mit dem 
Steuergerat 1 8 verbunden sind. 



WO 02/094618 



7 



PCT/AT02/00152 



5 

Fig. 2 zeigt das erfindungsgemafl ausgestattete Kraftfahrzeug 30, das sich 
in Richtung und Geschwindigkeit gemaB dem Pfeil 30 fortbewegt, unmit- 
telbar vor einer teiliiberdeckten Frontalkollision mit einem Kollisionsgeg- 
ner 31, dessen Kontur 32 ebenfalls strichliert angedeutet ist. Der Kolli- 

10 sionsgegner 31 braucht nicht erfmdungsgemaB ausgestattet zu sein; umso 
besser ist es fur ihn, wenn er es auch ist. Zu diesem Zeitpunkt hat der An- 
naherungssensor 20 (Fig. 1 ) die bevorstehende Kollision bereits gemeldet 
beziehungsweise spricht ein Verzogerungssensor 22 (Fig. 1) gerade an. 
Die Sprengladung 24 (Fig. 1) wird gezundet und die beiden Vorderrader 9, 

15 10, von denen jetzt nur mehr das kollisionsseitige Vorderrad 9 zu sehen 
ist, werden eingeschlagen. 

Wie in Fig. 3 zu sehen, nimmt das Rad 9 so die Stellung 9' ein, in der 
dessen Radebene durch ihre Spur 34' auf der Bildflache dargestellt ist. 

20 Diese schneidet im Punkt 36 die vertikale Langsmittenebene 33 des 
Fahrzeuges. Dieser Schnittpunkt, eigentlich die Projektion der Schnitt- 
linie, liegt vor dem Fahrzeug, was als positiver Einschlag bezeichnet wird. 
Die Kontur 32 des Kollisionsgegners 3 1 ist bereits in die Kontur 5 unseres 
Fahrzeuges eingedrungen und beriihrt die Radebene 34', tatsachlich be- 

25 riihrt sie die nicht eigens dargestellte Felge dieses Rades. Durch die Nei- 
gung der Radebene 34' bildet die Felge einen Schild, der einerseits unser 
Fahrzeug von dem Kolli sionsgegner 31 wegdriickt und andererseits eine 
nach rechts-ruckwarts auf das Rad 9' wirkende Kraft erfahrt. 

30 In Fig. 4 ist zu erkennen, dass diese nach rechts-ruckwarts wirkende Kraft 
unser kollisionsseitiges Vorderrad unter Zerstorung der Radaufhangung so 
verschiebt, dass es am Schweller 3 und am Rahmenlangstrager 1 anliegt. 
In dieser Position 9 ' kann das Rad noch groBere Krafte aufhehmen, ohne 
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5 selbst in das Tnnere des Fahrzeuges einzudringen, und lenkt unser Fahr- 
zeug, ohne es gefahrlich stark zu verzogern, in Richtung des Pfeiles 40 ab. 
Diese seitliche Ablenkung des Fahrzeuges kann durch gegensinnigen Ein- 
schlag des rechten Voderrades 10 gemildert werden. Messungen und Si- 
mulationsrechnungen haben ergeben, dass auf diese Weise Kollisionen, 

10 die bei Verhaken der Vorderrader fur die Insassen unseres Fahrzeuges 
letal sein konnten, mit nur relativ geringen Verzogerungskraften davon- 
kommen. Aber auch fur die Insassen des Kollisionsgegners 3 1 sind die 
Folgen wesentlich gemildert. 

15 Fig. 5 zeigt unser Fahrzeug noch nach der Kollision, es setzt seine Bewe- 
gung entsprechend dem Richtungspfeil 40 fort. Zur Orientierung ist noch 
das linke Hinterrad 50 angedeutet. 
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Patentanspriiche 

10 



1 . Verfahren zur Schadensbegrenzung bei teiliiberdeckter Frontal- 
kollision zweier Kraftfahrzeuge dadurch gekennzeichnet, dass ein eine 
beginnende oder kurz bevorstehende Kollision meldendes Signal die 
15 Entladung einer Energiequelle auslost, die ein derartiges Einschlagen 
zumindest eines der lenkbaren Vorderrader (9, 1 0) auslost, dass die 
Radebene (34) des kollisionsseitigen Rades (9) die vertikale Langsmit- 
tenebene (33) des Fahrzeuges in einem Punkt (36) vor diesem schneidet. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass beide 
Vorderrader (9,10) gegensinnig eingeschlagen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das 
Signal von einem vor dem Rad (9,1 0) angeordneten Verzogerungssensor 
25 (22) abgegeben wird. 



4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Signal von einem Annaherungsdetektor (20) abgegeben wird. 

30 5. Kraftfahrzeug mit einer Vorrichtung zur Schadensbegrenzung bei 
teiliiberdeckter Frontalkollision, wobei das Kraftfahrzeug lenkbare 
Vorderrader (9,10) und eine Lenkvorrichtung (13,14,15,16) besitzt, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Lenkvorrichtung (13,14,15,16) ein 
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5 Verbindungselement (17) mit Mitteln (24) zum schnellen Aufbau eines 
Druckes vorgesehen ist, wodurch das Verbindungselement ( 1 7) im Kolli- 
sionsfall derartig auf die Lenkvorrichtung (13,14,15,16) einwirkt, dass zu- 
mindest das kollisionsseitige Vorderrad (9) im positiven Sinn (35) einge- 
schlagen wird. 

10 

6. Kraftfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Mittel (24) zum schnellen Aufbau eines Druckes eine durch einen von 
einem Steuergerat (18) gegebenen Steuerbefehl gezundete Sprengladung 
ist. 

15 

7. Kraftfahrzeug nach Anspruch 5 mit einer Spurstange, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verbindungselement (17) zwischen einem zu dem 
einen Vorderrad (9) und einem zu dem anderen Vorderrad (10) fuhrenden 
Teil (15,16) der Spurstange angebracnt sind. 

20 

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 7 mit einer hinter der Vorderachse 
angeordneten Spurstange (15,16), dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
bindungselement (17) den Abstand zwischen dem zu dem einen Vorderrad 
(9) und dem zu dem anderen Vorderrad (9) fuhrenden Teil der Spurstange 

25 (15,16) im Kollisionsfall vergrofiert. 

9. Kraftfahrzeug nach Anspruch 7 mit einer vor der Vorderachse 
angeordneten Spurstange, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbin- 
dungselement (17) den Abstand zwischen dem zu dem einen Vorderrad 

30 und dem zu dem anderen Vorderrad fuhrenden Teil der Spurstange im 
Kollisionsfall verkleinert. 
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5 10. Kraftfahrzeug nach Anspruch 7 mit einer Zahnstange, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verbindungselement zwischen der Zahnstange 
und einem zu einem Vorderrad fuhrenden Teil der Spurstange angebracht 
ist. 



